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RESUMO

As técnicas atuais de cultivo demonstram a necessidade de moderar o uso de insumos
agricolas, devido aos impactos causados na natureza e, sendo assim se faz necessario ter um
olhar mais critico para esta questdo. Para minimizar esses impactos, ¢ preciso criar e
implantar novas técnicas de cultivo, a fim de tornar essa pratica ambientalmente sustentavel.
Neste sentido, o trabalho tem como objetivo analisar a sustentabilidade ambiental em uma
agroindustria de cana de agucar através do uso de indicadores. Para a realizacdo da anélise
foram utilizados indicadores ambientais. Os resultados demonstraram uma média
sustentabilidade, os melhores valores obtidos foram para conservacao da biodiversidade e
manuten¢do dos habitats e os piores foram em relagdo ao uso de insumos quimicos, uso da
agua e espécies exoticas. Concluiu-se que o atendimento a legislagdo ambiental vigente ¢é
necessario para garantir a preservacao dos habitas e da diversidade bioldgica, que contribui
para a ecologia dos ambientes. Porém, outras medidas podem ser tomadas para aumentar a
sustentabilidade ambiental, como melhorias das técnicas de irrigacdo, reuso, integragdo com
espécies vegetais nativas e diminui¢do do uso de insumos quimicos.

Palavras-chave: indicadores; producdo de cana-de-agucar; sustentabilidade.
ABSTRACT

Current cultivation techniques demonstrate the need to moderate the use of agricultural inputs,
due to the impacts caused on nature and, therefore, it is necessary to take a more critical look
at this issue. To minimize these impacts, it is necessary to create and implement new
cultivation techniques in order to make this practice environmentally sustainable. In this
sense, the work aims to analyze environmental sustainability in a sugar cane agribusiness
through the use of indicators. To carry out the analysis, environmental indicators were used.
The results demonstrated average sustainability, the best values obtained were for biodiversity
conservation and maintenance of habitats and the worst were in relation to the use of chemical
inputs, water use and exotic species. It was concluded that compliance with current
environmental legislation is necessary to guarantee the preservation of habitats and biological
diversity, which contributes to the ecology of environments. However, other measures can be
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taken to increase environmental sustainability, such as improvements in irrigation techniques,
reuse, integration with native plant species and reducing the use of chemical inputs.

Keywords: indicators; sugar cane production; sustainability.
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1 INTRODUCAO

A produgdo sucroalcooleira no Brasil vem se expandido nos ultimos anos devido a
crescente demanda por agucar e alcool e, diante disso, houve um aumento na mudanca das
paisagens naturais e na qualidade ambiental, afetando a qualidade do ar, do solo e dos rios € a
biodiversidade (Silva, 2010).

Segundo Alvarenga e Queiroz (2007), os impactos negativos na area agricola que mais
merecem destaque sdo a reducao da biodiversidade causada pelo desmatamento e pela
implantacdo da monocultura canavieira, contaminagao das aguas superficiais e do solo através
da pratica excessiva de adi¢ao de adubos, corretivos minerais e aplicagdo de herbicidas (uso
desregulado de subprodutos da industria), compactagdo do solo devido o trafego de
maquinaria pesada durante o plantio, os tratos culturais, a colheita mecanizada e o
assoreamento de corpos d’agua devido a erosdo do solo em areas de renovacao de lavoura.

Com esse aumento de producdo da cana-de-agucar nas agroindustrias nos ultimos
anos, se faz necessario repensar em uma forma de melhoria continua em seus processos. A
producdo mais limpa busca gerir os processos produtivos conjuntamente com uma politica
correta com o meio ambiente, de modo que no primeiro momento se tenham as minimas
perdas de recursos e posteriormente se consigam ganhos financeiros baseados na diminui¢ao
de desperdicios (Carneiro; Souza, 2020).

Uma forma de se medir os impactos causados por uma atividade e a sustentabilidade ¢
através do uso de indicadores, pois segundo Mares et al. (2020), estes possuem uma fung¢ao
fundamental de indicar a direcdo ou tendéncia do seu desenvolvimento e podem ser
mensurados de forma qualitativa ou quantitativa. Esses indicadores podem gerar certificados
ambientais, tendo em vista garantir processos com menor impacto no meio ambiente.

Com isso, este trabalho tem como objetivo avaliar a sustentabilidade ambiental da
producdo de cana-de-a¢ticar em uma agroindustria sucroalcooleira utilizando indicadores.

2 DEMANDAS E IMPACTOS AMBIENTAIS

A cana-de-acucar ¢ uma matéria prima de grande importancia econdmica para o
Brasil e, segundo Machado (2003), talvez seja o tinico produto de origem agricola destinado
a alimentagdo que ao longo dos séculos foi alvo de disputas e conquistas, mobilizando
homens e nagdes. A planta se adaptou muito bem ao clima, que durante o periodo do
Império, dependeu basicamente do cultivo da cana e da exportagdo do acucar. Calcula-se que
naquele periodo, a exportagdo do aguicar rendeu ao pais cinco vezes mais que outros produtos
agricolas destinados ao mercado externo.

Com o avango da tecnologia, as agroindustrias estdo obtendo resultados satisfatorios
com a producdo de agucar e etanol a partir da cana de agucar. De acordo com Reuters (2023)
a fabricagdo de agucar do maior produtor e exportador global em 2023/24 foi estimada em
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42,7 milhdes de toneladas, um aumento de 13,34% do ciclo anterior, atingindo seu recorde.
J& sua exportagdo, também bateu recorde, com 32,2 milhdes de toneladas, acima do que foi
previsto anteriormente.

Porém, devido ao uso dos métodos convencionais de cultivo e aumento do
fornecimento de alimentos ao restante do mundo, o aumento excessivo do uso de agrotoxico
se tornou um vildo para a natureza. Segundo Santos (2019), o consumo anual de agrotdxicos
no Brasil tem sido superior a 300 mil toneladas; representando um aumento no consumo de
700% nos ultimos vinte anos, enquanto a area agricola aumentou 78% nesse mesmo periodo,
causando impactos ambientais.

2.1 Sustentabilidade e indicadores da agricultura

Neste contexto, a sustentabilidade tem grande relevancia para toda a sociedade pois,
segundo Magalhaes (2024), ¢ a capacidade de sustentagdo ou conservagdo de um processo
ou sistema. O conceito aborda a maneira como se deve agir em relacdo a natureza. Além
disso, ele pode ser aplicado desde uma comunidade até todo o planeta. A defini¢do do termo
¢ a capacidade de suprir as necessidades do presente sem comprometer as geracoes
futuras. O conceito de sustentabilidade é composto por trés pilares: economico, ambiental e
social. Com estes trés pilares poderemos ter uma empresa segura e responsavel com a
sociedade em geral.

A sustentabilidade ambiental consiste na preservagao do meio ambiente e resiliéncia
as mudancas do clima, decorrentes da agdo irresponsavel da humanidade. Para que a
sustentabilidade ambiental seja efetivada, as pessoas devem estar em harmonia com o meio
ambiente, para obterem melhoria na qualidade de vida. O objetivo da sustentabilidade
ambiental ¢ que os interesses das geracdes futuras ndo estejam comprometidos pela
satisfacao das necessidades da geracdo atual. Algumas acdes de sustentabilidade consistem
na economia de dgua e energia, conservagao do solo, diminui¢do de emissdes atmosféricas e
de residuos, principalmente o plastico, praticar a coleta seletiva e reciclagem, entre outras
(Magalhaes, 2024).

Segundo Da Silva et al. (2016), ainda que a sustentabilidade seja tema de muitas
pesquisas, este fato ¢ muito abordado no discurso, porém sem defini¢cdes claras e sem a
implantacao de medidas que levem para um caminho sustentavel. Nesse sentido, diversos
autores citam a importancia da utilizacdo de um conjunto de indicadores para avaliagdo e
elaboragdo de acdes rumo ao desenvolvimento sustentdvel, o que ird permitir aos atores
envolvidos acompanhar e tomar decisdes quanto a sustentabilidade do sistema avaliado. A
intencdo destes indicadores ¢ apontar formas de controlar a agdo humana e o consumo
responsavel dos alimentos agricolas, afim de garantir o acesso e o cuidado na forma de
producao (Schneider, 2010).

2.2 Certificacao ambiental

Segundo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE,
2023), as “certificacdes verdes” auxiliam o consumidor na hora da compra, certificando que
a empresa tem preocupagdo em termos ambientais € produz de forma sustentdvel. Existem
alguns critérios que indicam a sustentabilidade em uma empresa como: alimentos organicos,
manejo florestal, biodiversidade, gestdo de agua e eficiéncia energética. Para a empresa,
esses selos geram algumas vantagens, como reducdo de custos, valor agregado a marca,
potencializacao de parcerias, além de contribuir para um mundo mais limpo e justo.
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No Brasil, podem ser encontrados cerca de 30 tipos de “selos verdes”, que
contribuem para a sustentabilidade, sendo alguns deles voltados para a produgao agricola, tal
qual, Bonsucro, ISO 14001, UTZ Certified, Carbon Trust Standard, Forest Stewardship
Council (FSC), Fair Trade Brasil, entre outras. As empresas ¢ instituicdes que aderem as
certificagdes ou selos verdes, colaboram com a sustentabilidade e fornecem a garantia dos
produtos, processos e servicos ambientalmente responsaveis.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Este trabalho constitui em uma revisao bibliografica sistematica sobre os temas
certificagdo ambiental e andlise de sustentabilidade ambiental nos sistemas de produgdo e
indicadores de sustentabilidade e pesquisa qualiquantitativa e descritiva, onde foi analisada a
sustentabilidade ambiental de uma usina sucroalcooleira, que utiliza um sistema de produgio
convencional. Apds a analise seus resultados foram interpretados com a finalidade de propor
melhorias nas técnicas utilizadas e aumentar a sustentabilidade da produgao.

3.1 Materiais e métodos
Para a realizagdo da analise foram utilizados 10 indicadores de sustentabilidade da
dimensdo ambiental, desenvolvidos de acordo com Borges (2020a) (Quadro 1).

Quadro 1 - Indicadores da dimensio ambiental utilizados para avaliar a sustentabilidade da agricultura
na empresa estudada

Diretrizes propostas para Agricultura

Subindices e Indicadores da Dimensao Ambiental

Uso de insumos
Uso de recursos naturais Manejo do solo
Risco de erosdo
Sistema de irrigagdo

Uso da 4gua
Emissao de residuos Emissao de gases poluentes
Gestao de Residuos Sdlidos

Manuteng¢ao de habitats
Impactos no ambiente Conservacao da diversidade bioldgica
Espécies exoticas

Fonte: Adaptado de Borges (2020a)

Os indicadores desenvolvidos refletem o uso dos recursos naturais (solo, dgua e
insumos), emissdo de residuos (gases, residuos solidos e qualidade da agua) e impactos
causados no ambiente (habitats, biodiversidade e introducdo de espécies exoticas). Cada
indicador ¢ pontuado para formar um subindice que, posteriormente, formam um indice que
resulta na analise de sustentabilidade. O indice varia de zero a um ¢ a classificagdo varia
conforme a pontuacdo (Tabela 1). Os resultados de cada dimensdao podem ser visualizados
através de graficos do tipo teia.

Para a avaliagdo da sustentabilidade foi formulado um questionério semiestruturado
contendo dez perguntas relacionadas aos indicadores de sustentabilidade da dimensdo
ambiental, para ser aplicado diretamente ao responsavel técnico da unidade processadora.
Cada pergunta do questionario corresponde a um indicador e suas alternativas foram
pontuadas de 0 a 1,0 para formar a média final do subindice.
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Tabela 1 - Escala de desempenho utilizada na avaliaciio da sustentabilidade

Indice Classificacio
0-0,20 Nao Sustentavel
0,21 - 0,40 Baixa Sustentabilidade
0,41 - 0,60 Média Sustentabilidade
0,61 - 0,80 Potencialmente Sustentavel
0,81 -1,00 Sustentavel

Fonte: Valenti (2008)

Neste trabalho, o local analisado foi uma agroindustria, no caso usina sucroalcooleira,
localizada no interior do estado de Sao Paulo, que produz agticar e alcool a partir da cana-de-
actucar. Um responsavel técnico respondeu o questiondrio e, segundo suas respostas, foram
pontuados cada subindice que resultou no indice de sustentabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indicadores da sustentabilidade ambiental foram utilizados tanto para formular o
questionario, quanto para avaliar a sustentabilidade da producdo agricola. O resultado da
analise de sustentabilidade ambiental da agroindustria analisada, segundo as declaragdes
fornecidas via formulario, obteve um valor geral de 0,60. Em uma escala que variade 0 a 1,
esse valor demonstrou que o sistema de produgdo utilizado ¢ mediamente sustentavel (Tabela
2 e Figura 1) e necessita de melhorias em alguns pontos. Com os valores médios dos
subindices, os quais formaram o indice geral ¢ possivel observar quais pontos podem ser
melhorados para que a sustentabilidade aumente.

Tabela 2 - Indicadores da dimensio ambiental utilizados para avaliar a sustentabilidade da agricultura

Indicadores de Sustentabilidade Subindices Resultado

Uso de insumos 0,20 Insustentavel

Manejo do solo 0,60 Média Sustentabilidade
Risco de erosao 0,60 Meédia Sustentabilidade
Sistemas de irriga¢do 0,60 Média Sustentabilidade
Emissdo de gases poluentes 0,60 Meédia Sustentabilidade
Uso da agua 0,40 Baixa Sustentabilidade
Gestao de residuos solidos 0,60 Meédia Sustentabilidade
Manutengdo de habitats 1,00 Sustentavel

Espécies exoticas 0,20 Insustentavel
Conservagao da biodiversidade 1,00 Sustentavel

Média 0,60 Média Sustentabilidade

Fonte: os autores (2024)
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Figura 1 - Resultado da avaliacio de sustentabilidade ambiental da producdo de cana-de-agtcar
em uma usina sucroalcooleira

Anadlise de Sustentabilidade Ambiental

Insumos quimicos
1,00

C dod .
onservacao da 0,80 Manejo do solo

biodiversidade

Espécies exdticas Risco de Erosdo

Manutencdo de . . .
Sistema de irrigacdo

habitats
Gestdo de residuos Emissdo de gases
solidos poluentes

Uso da agua — Sériel

Fonte: os autores (2024)

Cada subindice representa qualidades ambientais que se relacionam ao uso dos
recursos naturais, a emissdo dos residuos e os impactos no ambiente provocados pela
atividade. O subindice dos indicadores que representam o uso dos recursos naturais mostrou
ser mediamente sustentavel (média 0,50), sendo risco de erosdo (0,60), sistema de irrigacao
(0,60) e manejo do solo (0,60) sustentaveis e uso de insumos quimicos (0,20) insustentavel
(Figura 2).

Figura 2 - Resultado da avaliacido dos indicadores e respectivos subindices do uso de
recursos naturais

Uso de recursos naturais

Insumos
quimicos
1,00

0,80
0,60
0,40

. 0,20 )
Sistema de Manejo do

irrigacdo solo

s s b-indices
Risco de
Frosio

Fonte: os autores (2024)
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O consumo de agua na agroindustria ¢ alto e, apesar de em alguns pontos ser feito o
redso, esta dgua residuaria ndo € suficiente para suprir totalmente a demanda, sendo preciso
utilizar fontes naturais de captagdo. Na irrigacdo, utiliza-se a agua para diluir a vinhaga e
aspersores por canhdo, além disso ¢ utilizado o gotejo em alguns casos. O uso de insumos
quimicos (agrotoxicos e fertilizantes) ¢ realizado em 100% da érea, refletindo em uma baixa
sustentabilidade. O uso do solo esta relacionado ao método de manejo empregado, neste caso
a rotacdo de culturas ¢ utilizada nas areas de canaviais, a qual propicia melhora da qualidade
do solo. J4 o risco de erosdo esta relacionado a cobertura vegetal, presenca de curva de nivel e
uso de maquinarios agricolas leves e pesados.

Para Barros (2020), a irrigagdo de salvagdo pode ser realizada em um periodo
relativamente curto ou em um estagio do cultivo e, no caso da cana-de-agucar, pode ser
realizada misturando dgua com vinhaga. A aplicacdo ¢ feita em duas ou trés irrigacdes de 60
milimetros por més, ap6s o plantio, para cana-planta, ou apds os cortes, para cana-soca.
Segundo Resende (2023), irrigagdo de salvagdo ou complementar visa o uso da agua apenas
por um periodo curto ou estagio de cultivo. Com a implantagdo de sistemas de irrigacdo, ha
acréscimo na produtividade e no niimero de cortes realizados durante o ciclo da cultura.
Contudo, a irrigacdo por gotejo possui uma pegada hidrica muito menor do que por aspersao
ou pivo (Santiago ef al., 2018).

A vinhaga, anteriormente considerada um problema de descarte pela industria
sucroalcooleira, hoje se mostra uma valiosa fonte de nutrientes para a cana-de-acucar,
amplamente utilizada na fertirrigacdo dos canaviais. Seu alto teor de potéssio, enxofre e
outros nutrientes essenciais contribui para o crescimento saudavel das plantas, aumentando a
produtividade e reduzindo custos para os produtores (Boschiero, 2023).

O subindice dos indicadores que representam a emissdo de residuos mostrou ser
mediamente sustentavel (0,53), sendo que os indicadores, emissdo de gases poluentes (0,60) e
gestao de residuos solidos (média 0,60) tiverem melhores valores e o uso da agua piores
(0,40) veja conforme (Figura 3).

Figura 3 - Resultado da avaliaciio dos indicadores e respectivos subindices de emissiio de residuos

Emissao de Residuos

Emissao de gases

poluentes
1,00

0,80
0,60
0,4
0
00

Gestdo de residuos

. Uso da agua
salidos g

e s b-indices

Fonte: os autores (2024)
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A agricultura ¢ a atividade que mais utiliza d4gua. Ao comparar com um sistema de
producdo agroecologica (Mares et al., 2020) com o presente estudo, sistema convencional, se
observa que o indicador uso da agua possui baixa sustentabilidade devido a origem da agua
utilizada para irrigacdo. A captacdo de agua por poco diminui a sustentabilidade, pois
compete com outras atividades, como industria e uso doméstico (Agéncia Nacional de Aguas
- ANA, 2012). Segundo relato da propria unidade produtora, ¢ realizado o reuso da adgua dos
processos industriais, porém sao feitas retiradas de agudes e rios, bem como pogos artesianos.
Essas retiradas s3o consideradas como aspectos ambientais, que podem ocasionar impactos,
como o esgotamento do recurso hidrico para outras atividades.

A emissao de gases pelo uso de aeronaves e uso de fertilizantes quimicos nitrogenados
diminuem a sustentabilidade em relagdo a emissdo de gases poluentes. O indicador emissao
de gases poluentes esté relacionado ao uso de veiculos movidos a combustiveis fosseis (diesel
e gasolina), uso de fertilizantes quimicos nitrogenados, uso de aeronaves agricolas para
pulverizacdo e queima da palha da cana para ciclagem de nutrientes. A agricultura contribui
para o efeito estufa com emissdes de gases como o metano, didxido de carbono, monoxido de
carbono e oxido nitroso provenientes de diversas fontes (Nascimento; Cribb; Freire Junior,
2012). Aproximadamente 80% do 6xido nitroso (N2O) que o Brasil emite para a atmosfera
sdo derivados de praticas agricolas, desmatamento e pastagens mau conduzidas, sendo cerca
de 300 vezes mais potente que o didxido de carbono (CO;) no aquecimento da atmosfera
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC, 2007).

Quanto aos residuos solidos, as embalagens de agrotdxicos sdo separadas para
reciclagem, porém nao ¢ feito nenhum tipo de reuso dos residuos reciclaveis ou compostagem
dos residuos orgéanicos. Segundo Cometi (2009), as embalagens de agrotoxicos utilizadas sao
consideradas "residuos perigosos" e apresentam risco de contamina¢do humana e ambiental,
se descartadas sem controle. A logistica reversa revelou-se uma oportunidade de se
desenvolver a sistematizacdo dos fluxos de residuos e o seu reaproveitamento, dentro ou fora
da cadeia produtiva que o originou, contribuindo para a reducdo do uso de recursos naturais e
dos demais impactos ambientais, de forma a promover o desenvolvimento sustentavel. Ja com
os residuos organicos da producdo agroindustrial, pode ser feito a compostagem e gerar um
subproduto de qualidade para ser utilizado na propria producao (Manhaes, 1993).

O subindice dos indicadores que representa os impactos no ambiente mostrou ser
potencialmente sustentavel (média 0,70), sendo a manutencao de habitats (1,0) e conservacao
da biodiversidade (1,0), sustentaveis e introdugdo de espécies exoticas (0,20) insustentavel
(Figura 4).

Sendo assim, conforme foi autodeclarado, a unidade industrial cumpre com todas as
legislagdes ambientais; CAR (Cadastro Ambiental Rural), Reserva Legal (RL), Area de
Preservagdo Permanente (APP) regularizadas de acordo com o Coédigo Florestal, Lei
12.651/2012 e, por isso foi considerada sustentavel na manutengao de habitats (1,0). As areas
cobertas por vegetacdo nativa (RL e APP) visam, entre outros, proteger as florestas com a
funcdo de preservar os recursos hidricos, a protecao da biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora e protegdo do solo (BRASIL, 2012). Porém, com o proprio avango das fronteiras
agricolas, visto o potencial comercial do produto, ocorre a diminuigdo das areas nativas e
consequentemente perda da biodiversidade pela mudanca na paisagem natural. Além disso, €
comum ocorrer incéndios criminosos nos canaviais no periodo de estiagem, diminuindo a
sustentabilidade da atividade.
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Figura 4 - Resultado da avaliacido dos indicadores e respectivos subindices de
impactos no ambiente

Impactos no ambiente

Manutencdo de
habhitats

Conservacao da

. . Espécies exoticas
biodiversidade P

s 1 b-indices

Fonte: os autores (2024)

Com a preservacdo das matas nativas, constatou-se a presenga de mais de 50 espécies
de animais, sendo o indicador conserva¢dao da biodiversidade também sustentavel (1,0). A
biodiversidade apresenta também importancia econdmica, pois 0s seres vivos sdo importante
matéria-prima na fabricacdo de alimentos, medicamentos, cosméticos, vestimentas e até
habitacdo. Preservar ¢ garantir, portanto, que esses recursos nao faltem no futuro e que o meio
ambiente permaneca em equilibrio (Santos, 2023). Contudo, como a cultura (cana-de-actcar)
¢ exdtica e utilizada em 100% da area de plantio, o indicador introdugdo de espécies exoticas
foi considerada insustentavel (0,2).

Para obter regularidade ambiental ¢ importante que toda agroindistria tenha registro
publico eletronico, obrigatorio para todos os imoéveis rurais. Um dos requisitos do Cddigo
Florestal ¢ a Reserva Legal, uma area coberta por vegetagdo nativa, visando a conservagdo e a
protegdo a biodiversidade (Nascimento; Cribb; Freire Junior, 2012). E importante manter uma
area preservada afim de evitar a erosdo do solo, com isso diminuird niimeros de invasdo de
animais em plantacdes, infestacdes de pragas e protege as nascentes € rios, ou seja, a remogao
dessas areas pode trazer prejuizo ambiental e econdmico para o produtor (Oliveira; Wolski,
2012).

Recursos naturais sdo elementos presentes no meio ambiente que tém valor e utilidade
para os seres humanos. Eles podem ser utilizados para atender as necessidades das
populagdes, desde a obtencdo de alimentos, geracdo de energia, constru¢do de abrigos e a
producao de materiais (Moreira, 2023). Porém, a sustentabilidade da produgdo agricola deve
ser garantida e pode ser medida através de indicadores, uma forma simples e rapida de avaliar
a um sistema. Estes podem ser utilizados em diferentes estudos de caso com diversas
caracteristicas, pois possui uma abrangéncia em universal (Borges, 2020b).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo demostrou que a unidade agroindustrial avaliada foi potencialmente
sustentavel, demonstrando a importancia de cumprir a legislagdo ambiental. Porém, os
indicadores demonstraram que, se forem adotadas melhores praticas de manejo, podem
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colaborar com o aumento do indice de sustentabilidade, como por exemplo a substitui¢ao do
uso de insumos quimicos por organicos, a cobertura vegetal do solo com a palha na area de
cultivo, técnica que pode evitar a erosdo, a produgdo de espécies nativas integradas a cana-de-
acucar e a substituicao da captacdo de dgua dos rios e pogos por melhorias no redso.

Estes indicadores da agricultura podem colaborar para que um sistema seja
sustentavel, pois auxilia, controla e monitora o manejo, os residuos e os recursos oferecidos
pela natureza, que sdo utilizados pelos agricultores, para que nao venha causar danos a
natureza. Os indicadores sugeridos mostraram ser eficientes para serem utilizados na
agricultura. Eles podem apontar melhorias aliando a producao com a preservagdo da natureza.
Com os resultados obtidos ¢ possivel comparar outros sistemas de producdo na dimensao
ambiental, bem como propor melhorias no sistema produtivo testado. Indicadores de outras
dimensoes (social e econdmica) devem ser estudados e testados para medir a sustentabilidade
completamente.
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