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CERTIFICACAO AMBIENTAL E INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE DA
AGRICULTURA

ENVIRONMENTAL CERTIFICATION AND AGRICULTURAL SUSTAINABILITY
INDICATORS

Fernanda de Freitas Borges'
RESUMO

O modelo de produgao atual da agricultura demanda cada vez mais areas de plantio e ocasiona
a poluicdo e a destruicdo dos ecossistemas terrestres. Devido a crescente demanda por
alimentos no mundo e o modo como eles sdo produzidos ocasiona um avango no esgotamento
dos recursos naturais. As mudancas climaticas e o risco de falta de 4gua ameacam as culturas
e as populacdes mais vulneraveis, indicando um colapso na seguranca alimentar e no
agravamento da desigualdade e fome no mundo. Minimizar os impactos ambientais da
agricultura e agregar valor para a sociedade ¢ um dos principios fundamentais para que se
possa alcancar os objetivos de desenvolvimento sustentavel. O objetivo do estudo foi analisar
os indicadores oficiais brasileiros de sustentabilidade e os utilizados na aquicultura para
elaborar novos indicadores que podem ser utilizados na agricultura e subsidiar as certificagdes
ambientais. Baseado nas diretrizes do IBGE e no que estd sendo desenvolvido na aquicultura,
foram elaborados dez indicadores ambientais, dez sociais e sete econdmicos para a
agricultura. Estes indicadores refletem o uso dos recursos naturais, a emissao de residuos, os
impactos causados no ambiente, a inclusdo social, a qualidade de vida da populagao rural e o
desempenho econdmico do trabalho no campo. Os indicadores propostos se alinham com os
objetivos de desenvolvimento sustentavel e podem contribuir tanto para mensurar a
sustentabilidade dos sistemas de produgao agricola quanto para a implementagao das metas de
desenvolvimento sustentavel aliado aos processos de certificagao.

Palavras-chave: Agronegocio. Aquicultura. Desenvolvimento sustentavel. Seguranca
alimentar. Selo verde.

ABSTRACT

The current production model of agriculture demands more planting areas and causes the
pollution and destruction of terrestrial ecosystems. Due to increase demand for food in the
world and the mode in which they are produced cause an advancement in the depletion of
natural resources. The climate changes and the risk lack of water threaten the cultures and the
most vulnerable populations, indicating a collapse in food security and the worsening
inequality and hunger in the world. Minimizing the environmental impacts of agriculture and
aggregate value to society is one of the fundamental principles for achieving the sustainable
development goals. The aim of the study was to analyze the official Brazilian sustainability
indicators and those used in aquaculture to develop new indicators that can be used in
agriculture and subsidiary as environmental certifications. Based on the IBGE guidelines and
is being developed in aquaculture, ten environmental, ten social and seven economic
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indicators for agriculture were developed. These indicators reflect use of natural resources,
waste emissions, impacts on the environment, social inclusion, quality of life of the rural
population and the economic performance at work in the field. The proposed indicators line
up with the sustainable development goals and can contribute as much for measure the
sustainability of agricultural production systems as for implementation the targets of the
sustainable development combined with certification processes.
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1 INTRODUCAO

A demanda crescente por alimentos no mundo e a destrui¢do dos ecossistemas
terrestres e aquaticos traz uma preocupacdo em relagdo ao esgotamento dos recursos naturais
e a sobrevivéncia a curto e longo prazo. Muitos pesquisadores t€ém se preocupado com a
forma com que se utiliza os recursos, como a agua, o solo e o ar, com a quantidade de
residuos langados no ambiente e com a perda da biodiversidade. Estudos comprovam que ha
um esgotamento dos recursos em curso que pode ser irreversivel para o planeta e as
populacdes. As mudancas climaticas que ameagam as culturas e o risco de falta de agua
apontam para um colapso na segurang¢a alimentar e o agravamento da desigualdade e fome no
mundo.

As mudangas climéticas associadas aos efeitos antropicos podem alterar a geografia da
producdo agricola do pais e a magnitude sobre um sistema produtivo depende de sua
vulnerabilidade aos fendmenos climaticos associados a esta mudanga (Martins et al., 2010). O
cenario apresentado pelo relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC) alerta para um aumento projetado na temperatura média da superficie global de 1,5°C,
0 que ocasionara efeitos como temperaturas extremas, tanto de frio quanto de calor, mudangas
no ciclo da chuva e na disponibilidade de 4gua doce, perda de biodiversidade entre outras
consequéncias negativas. Projeta-se que os riscos relacionados ao clima para a satde, meios
de subsisténcia, seguranga alimentar, abastecimento de dgua, seguranga humana e crescimento
econdmico aumentem com o aquecimento global (IPCC, 2018).

Diante da necessidade de se implementar agdes e politicas para a mitigacdo desses
impactos nas populacdes mais vulneraveis, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) criou a
Agenda 2030 com os objetivos de desenvolvimento sustentdvel e as metas a serem alcangadas
pelas nagdes. Estas metas irdo estimular acdes cruciais em areas importantes para a
humanidade a serem cumpridas pelos governos, sociedade civil, setor privado e cidadaos,
tendo como foco principal a redugdo da pobreza extrema e da fome no mundo (ONU, 2015).
Neste segmento a Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO)
atua no combate a fome e a pobreza, promove o desenvolvimento agricola, a melhoria da
nutricdo com a busca da seguranga alimentar o acesso das pessoas aos alimentos necessarios
para uma vida saudavel. Os projetos reforcam o desenvolvimento sustentdvel e a agricultura
para aumentar a produgdo de alimentos preservando os recursos naturais; a organizagao
desenvolve projetos tanto na area da agricultura quanto na aquicultura pautados na
sustentabilidade (FAO, 2020).
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Neste sentido, indicar os pontos que podem ser melhorados na produgao de alimentos
para criar acdes a fim de minimizar os impactos causados no meio ambiente e agregar valor
na sociedade trazendo o desenvolvimento econdmico aliado a conservagao ambiental ¢ um
dos principios fundamentais neste século, especialmente na década atual, para que se possa
alcancar os objetivos de desenvolvimento sustentavel. A certificagdo ambiental com selos
verdes pode ser uma aliada no processo de reversao da agricultura convencional destrutiva
para um novo conceito de producdao pautado na sustentabilidade, uma vez que pode ser
utilizado pelo agronegdcio o qual movimenta a economia brasileira.

O objetivo do estudo foi analisar os indicadores oficiais brasileiros de sustentabilidade
e os utilizados na aquicultura para apontar novos indicadores que podem ser utilizados na
agricultura e subsidiar as certificacdes ambientais.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A certificagcdo é a modalidade mais conhecida de avaliacdo da conformidade e consiste
na atestacdo dos produtos, processos, sistemas ou pessoas ¢ um dos principais e mais
utilizados procedimentos de Avaliacdo da Conformidade no Brasil. As empresas buscam a
certificagdo de conformidade visando a melhoria continua da qualidade dos seus produtos,
processos e servicos, beneficiando-se com o aumento da produtividade e da competitividade
(INMETRO, 2007).

Para os consumidores a certificacao pode ser um indicador de que o produto, processo
ou servico atende a padrdes minimos de qualidade ambiental ou sustentabilidade. A
certificagdo ambiental de sistemas de producdo pode contribuir para a melhoria na relagao
com o meio ambiente e a sociedade. Desta forma, a certificacdo de um empreendimento
agricola podera resultar em maior competitividade e acesso aos mercados externos, agregando
valor aos seus produtos e impactando positivamente toda a cadeia de producdo brasileira.
Algumas certificagdes agricolas conhecidas ou selos verdes, como BonSucro, RenovaBlo,
Etanol Mais Verde se relacionam com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU
e outras abordam as questdes de sustentabilidade no agronegdcio, como UTZ, IBD e
Rainforest Alliance.

Existe uma nova demanda da agricultura no Brasil e no mundo pautada na
sustentabilidade. Porém existem desafios em aumentar a produtividade de alimentos e
melhorar o desempenho ambiental. Programas, metas e objetivos internacionais estdo
previstos em varios documentos, como a Agenda 2030 idealizada pela Organizacao das
Nagdes Unidas (ONU, 2015) e o programa da Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) para o desenvolvimento sustentavel, a qual o Brasil
pretende aderir no setor da agricultura. Segundo a organizacdo ¢ necessario melhorar a
eficiéncia na utilizacdo dos recursos naturais e da agricultura, bem como o manejo da terra e
da dgua e a minimizagao de emissdo de poluentes para alcangar a seguranca alimentar global e
reduzir danos a biodiversidade (OCDE, 2013; 2017).

A previsdo para 2021 da OCDE-FAO indica um aumento nos pregos das commodities,
0 que pode influir no aumento da produtividade e, consequentemente, da pressdo negativa
sobre os recursos naturais (OCDE, 2013). Desta forma, o Brasil deve avangar em algumas
questdes importantes como a eficiéncia das politicas de combate ao desmatamento, melhor
controle da liberagdo de novos agrotoxicos, da reclassificacdo toxicologica e de usos
acentuados. Segundo a FAO, 70% do desmatamento na América Latina € de responsabilidade
do agronegocio, mais fortemente influenciada pela pecuaria e plantagdo de grdos para a
exportacdo. O Brasil est4 entre os paises que mais consomem agrotéxicos no mundo e possui
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um sistema de producdo de alimentos que ¢ responsdvel por um grande desequilibrio
ambiental e perda de biodiversidade (BRASIL, 2018).

Diante desta perspectiva, a produgdo sustentavel de alimentos se torna essencial para
que se alcance a seguranga alimentar e a conservagdo ambiental. O desenvolvimento
sustentavel que consiste em satisfazer as necessidades da geracdo presente, sem comprometer
as possibilidades das futuras geracdes em satisfazer as suas proprias necessidades (CMMAD,
1988), envolve o gerenciamento dos recursos naturais, financeiros, tecnoldgicos e
institucionais de modo a garantir a continua satisfacdo das necessidades humanas a curto,
médio e longo prazo.

Para uma atividade ser sustentdvel deve contemplar as trés dimensdes da
sustentabilidade e, portanto, ser ambientalmente suportavel, socialmente equitavel e
economicamente viavel (Figura 1).

Figura 1 - As trés dimensées da sustentabilidade
(ambiental, econdmica e social)

SUPORTAVEL

Fonte: Adaptado de Etzkowitz and Zhou (2017)

Na dimensdo econdmica, devem ser utilizadas tecnologias que minimizem os impactos
ao meio ambiente com o planejamento adequado de acordo com a produgdo desejada. Na
social, a atividade deve oferecer empregos para a populacdo local, distribuindo a riqueza
produzida localmente ao invés de a concentrar ou levar para outras regides. O modo de
producdo deve ser harmonizado com a cultura local e habitos da populacio e,
consequentemente, melhorar a qualidade de vida. Ambientalmente os projetos devem ser
desenvolvidos para terem harmonia com a natureza, conservando a biodiversidade e os
ecossistemas do entorno. E importante incluir na avaliagdo as dimensdes de manutencio da
capacidade de suporte dos ecossistemas, a conservacdo da qualidade do ambiente e as
dimensdes socioculturais, econdmicas e institucionais (VALENTI et al., 2011).

Para avaliar o quanto a atividade ¢ sustentavel pode ser utilizada a metodologia dos
indicadores. Estes, sdo variaveis que refletem as caracteristicas do sistema analisado e a sua
construcdo ¢ essencial no estabelecimento do método de avaliagdo. Os indicadores de
sustentabilidade precisam apresentar relevancia politica, validade ou eficiéncia analitica,
mensurabilidade e nivel de agregagdo (OCDE, 1999). Segundo a organizacdo os critérios de
relevancia politica sdo divididos nos itens solo, agua, ar, natureza, financiamento rural e
sociocultural. Ja a eficiéncia analitica se refere ao estabelecimento de ligagdes entre as
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atividades agricolas e as condigdes ambientais. A mensurabilidade diz respeito a dados
apropriados disponiveis ou métodos adequados para medir o indicador. Sendo assim, os
indicadores devem ser desenvolvidos a partir de dados historicos nacionais ou regionais, que
permitem evidenciar os efeitos ambientais ao longo do tempo. O nivel de agregagdo dos
indicadores determinara o nivel de alcance; como propriedade, setorial, regional ou nacional,
para ser aplicado em politicas publicas. Para realizar a andlise, os indicadores podem ser
convertidos para uma escala de desempenho e combinados para formar um indice,
apresentado na forma de grafico (KIMPARA et al., 2012).

Muitos trabalhos t€m sido relatados sobre a sustentabilidade na agricultura e as formas
de se avaliar seguindo a metodologia dos indicadores (FERNANDES; WOODHOUSE, 2008;
RODRIGUES et al., 2010; 2016). Outras atividades agropecudrias também utilizam os
indicadores como forma de avaliar seus sistemas de produg¢do, como por exemplo na
aquicultura (VALENTI, 2008; VALENTI et al., 2011, 2018).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica vem desenvolvendo indicadores de
desenvolvimento sustentavel conforme as organizagdes internacionais e adaptando-os para a
realidade brasileira no que se refere as dimensdes ambiental e institucional. Os indicadores
sdo instrumentos essenciais para guiar a acdo e subsidiar o acompanhamento e a avaliagdo do
progresso alcancado rumo ao desenvolvimento sustentavel e reportam-se a fendmenos de
curto, médio e longo prazos (IBGE, 2015).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia proposta neste estudo envolve a pesquisa descritiva qualitativa, onde os
indicadores propostos por outros métodos e atividade sdo descritos e comparados as
caracteristicas intrinsecas da agricultura. A partir dessa compara¢do sdo propostos novos
indicadores especificos para cada dimensdo da sustentabilidade.

No periodo de desenvolvimento do projeto de pesquisa sobre indicadores de
sustentabilidade para a agricultura e tipos de certificacdes ambientais foi realizada uma
revisdo bibliografica sistematica sobre os temas ‘“certificagdo”, “indicadores de
sustentabilidade”, “aquicultura sustentavel”, “impactos da agricultura” e ‘“objetivos do
desenvolvimento sustentavel”.

Os materiais utilizados para o desenvolvimento do estudo foram as bases online de
pesquisas cientificas que disponibilizam materiais, como artigos cientificos, livros e boletins
técnicos. Também foram consultados sites oficiais de organizagdes nacionais € internacionais
que sdo referéncias no assunto.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado nas diretrizes do IBGE (IBGE 2015) e no que estd sendo desenvolvido na
aquicultura (VALENTI et al., 2018), foram elaborados dez indicadores ambientais, dez
sociais e sete econdmicos para a agricultura (Quadro 1). Estes indicadores refletem o uso dos
recursos naturais, a emissao de residuos e os impactos causados no ambiente, a inclusdo e a
qualidade de vida da populagdo rural e o desempenho econémico do trabalho no campo. Estes
indicadores podem auxiliar em novos processos de certificagdes de sustentabilidade agricola.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) iniciou em 2002 a trajetdria de
elaboragdo de indicadores de sustentabilidade, orientada conforme as recomendacdes da
Comissao para o Desenvolvimento Sustentavel da Organiza¢do das Nagdes Unidas, adaptada
para a perspectiva brasileira, sendo que em 2015 houve uma nova publicacdo atualizada. O
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documento organiza os 63 indicadores em quatro dimensdes; ambiental, social, economica e
institucional e, para este trabalho, serdo utilizadas a titulo de comparacdo somente as trés

primeiras.

Quadro 1 - Indicadores das dimensdes ambiental, social e econdmica segundo as diretrizes governamentais
e da aquicultura e os propostos para a agricultura no presente estudo

Diretrizes governamentais

Diretrizes Aquicultura (Valenti

Diretrizes propostas para

(IBGE, 2015) etal, 2018) Agricultura
Indicadores da Dimensao Indicadores da Dimensio Indicadores da Dimensao
Ambiental Ambiental Ambiental
Emissdes de GEE Potencial de Aquecimento Global Emissdo de gases poluentes

Uso de fertilizantes

Uso de agrotoxicos

Queimadas e incéndios florestais
Desmatamentos de biomas
Qualidade de agua interiores
Espécies ameacgadas de extingdo
Areas protegidas

Espécies invasoras

Acesso a abastecimento de dgua

Uso de fosforo

Uso de nitrogénio

Polui¢ao Quimica

Uso de espago

Uso de agua

Potencial de Eutrofizagdo

Uso de energia

Proporgédo de energia renovavel
Risco de Espécies Criadas

Uso de insumo quimicos
Cobertura do solo

Erosdo

Alteragdes da qualidade da agua
Uso da agua para irrigagdo
Destrui¢do de habitats

Residuos gerados

Redugdo da diversidade bioldgica
Introdugdo de espécies exoticas

Indicadores da Dimensao Social

Indicadores da Dimensao Social

Indicadores da Dimensao Social

Rendimento domiciliar per capita
Rendimento médio mensal
Mulheres em trabalhos formais
Expectativa de vida

Prevaléncia de desnutrigao

Doengas relacionadas ao
saneamento ambiental

Taxa de frequéncia escolar

Taxa de alfabetizag¢ao

Taxa de escolaridade da populagdo
adulta
Mortalidade
transporte

por acidentes de

Remuneragdo do
unidade de produgao
Distribuicao de renda

trabalho  por

Consumo local da produgdo
Desenvolvimento da economia
local

Igualdade salarial

Inclusdo de género

Inclusdo etaria

Incluséo racial

Seguranga do local de trabalho
Escolaridade

Remuneracdo do produtor
producdo

Mulheres no campo
Remuneracao das mulheres
Produtividade da lavoura
Tempo de trabalho por dia
Expectativa de anos trabalhados
Escolaridade

Seguranga no trabalho
Condig¢oes de saude
Mortalidade por
trabalho

por

acidentes de

Indicadores da Dimensio
Econdmica

Indicadores da Dimensao
Econdmica

Indicadores da Dimensao
Econdmica

PIB per capita

Taxa de investimento

Grau de endividamento

Consumo de energia per capita
Participacdo de fontes renovéveis
de energia

Reciclagem

Taxa Interna de Retorno
Periodo de Retorno de Capital
Relagao Beneficio/custo
Lucro liquido
Relagdo  Renda
Investimento Inicial
Renda Anual

Liquida e

Taxa de investimento

Taxa interna de retorno
Periodo de retorno do capital
Grau de endividamento
Lucro liquido

Renda anual

Logistica reversa

Fonte: elaborado pela autora (2020)

No geral, a dimensao ambiental abrange fatores de pressdo e impacto e relaciona com
objetivo de preservacdo e conservacdo ambiental. Aparecem organizadas nos temas
atmosfera, terra, agua doce, oceanos, mares e areas costeiras, biodiversidade e saneamento,
que contemplam 19 indicadores. A dimensao social corresponde a melhoria da qualidade de
vida e justica social, abrangendo 21 indicadores nos temas populagao, trabalho e rendimento,
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saude, educacdo, habitacdo e seguranca, educagdo, distribuicdo da renda, equidades e
condi¢des de vida da populagdo. Por fim, a dimensdo econdmica trata questdes de uso e
esgotamento dos recursos naturais, producdo e gerenciamento de residuos, uso de energia e
desempenho macroecondmico e financeiro do pais. E a dimensdo que relaciona a eficiéncia
dos processos produtivos e as alteracdes nas estruturas de consumo visando uma economia
sustentavel a longo prazo. Contempla 11 indicadores relacionados aos temas de crescimento
econdmico, padroes de producdo e consumo dos recursos naturais (petrdleo, gas natural e
minerais) e gerenciamento de residuos, como a reciclagem e rejeitos radioativos (IBGE,
2015).

Na aquicultura s3o utilizados indicadores nas trés dimensdes e o0s principios
fundamentais da sustentabilidade, sdo variaveis relevantes que podem ser determinadas
qualitativamente e quantitativamente. Cada dimensdo possui critérios especificos os quais
formaram os indicadores. Eles sao obtidos facilmente por todo o mundo e permitem comparar
diferentes sistemas de producdo em diversas regides ¢ com diversas espécies e escalas de
tempo. Os indicadores da dimensao ambiental se relacionam aos critérios de uso de recursos
naturais, a eficiéncia no uso dos recursos, o langcamento de poluentes no ambiente, risco de
impactos na diversidade genética e biodiversidade. A dimensdo social reflete a capacidade de
gerar beneficios a comunidade local, distribui¢do justa de renda, igualdade de oportunidade e
inclusdo de populagdes vulneraveis e, a dimensao economia, mostra a eficiéncia no uso dos
recursos financeiros, a viabilidade econdmica, capacidade de resiliéncia e de gerar capital
para reinvestimentos, além da capacidade de absorver os custos de externalidades negativas
(VALENTI et al., 2018).

O modelo convencional de producdo da agricultura, baseada na alta produtividade,
com uso intensivo de insumos e energia ocasionou grandes impactos ambientais. No Brasil as
atividades agropecudrias sdo responsaveis por grande parte da emissdo dos gases do efeito
estufa, sendo o desmatamento o principal fator devido a expansdo desordenada da fronteira
agricola em areas de vegetacdo nativa. Neste sentido, se destaca a produgdo agricola para
exportacdo de commodities e a emissao de gases de efeito estufa (MARTINS et al., 2010). A
agricultura convencional pode causar a poluicdo dos mananciais com agrotoxicos e
fertilizantes e acabam trazendo prejuizos para os ecossistemas e a satde humana. Também
utiliza uma grande quantidade de 4dgua para a irrigacdo, que corresponde a 52% do total da
demanda no Brasil, com projecdo de aumento de 24% até o ano de 2030, devido a maior
participagdo da agropecuaria (ANA, 2019). Além dos impactos ambientais, muitos impactos
sociais estdo diretamente ou indiretamente associados aos padroes tradicionais de produgao,
como a desigualdade de renda, oportunidade de empregos e a subnutri¢do da populacdo rural.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel propostos pela Organizagdao das Nagoes
Unidas sdo compostos por metas a serem alcangadas no prazo de quinze anos (2015-2030) e
foram direcionados para a criacdo de uma agenda, onde cada nacao deve implementar suas
acoes em prol do desenvolvimento sustentavel, com a finalidade de eliminar por completo a
inseguranca alimentar. Eles preconizam, além das metas, alguns indicadores para serem
alcangadas pelas nagdes até o ano de 2030. Com a criagdo da agenda cada pais, estado e
municipio deve elaborar seus proprios planos de acdes de sustentabilidade (ONU, 2015).

O atual modelo de economia causou uma série de alteracoes nos ambientes naturais €
consequentemente impactos negativos nos recursos hidricos, na qualidade dos solos, do ar e
na biodiversidade. Com a avango da fronteira agricola e o aumento da mecanizagdo no campo
muitos empregos foram perdidos e os ganhos concentrados para poucos proprietarios de terra.
Essas novas dreas abertas enfraquecem os ecossistemas naturais e causam pobreza devido a
concentracdo de renda. As atividades de produgdo de alimento, tanto a agricultura quanto a
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aquicultura, consomem ou utilizam grandes quantidades de 4gua, que muitas vezes sdo fontes
de polui¢@o nos recursos hidricos. O uso da agua para a producdo de alimentos pode competir
com outros usos, podendo causar um impacto na populacao, da mesma forma que a ma gestao
do solo. Um plano de agdo desenvolvido para estas atividades no sentido de direcionar ao uso
sustentavel dos recursos naturais para a producao de alimentos pode contribuir para aumentar
a produtividade dos sistemas e garantir a seguranga alimentar sem comprometer as geragdes
futuras.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A criagao destes indicadores pode dar suporte no desenvolvimento de pesquisas para a
mensurabilidade da sustentabilidade dos sistemas de produ¢do e o apontamento de melhorias
sistémicas no modelo tradicional utilizado atualmente.

Os indicadores propostos contemplam os objetivos de desenvolvimento sustentavel e
aliados a certificagdo ambiental podem direcionar o agronegodcio para a sustentabilidade
brasileira.

O desenvolvimento sustentavel traz um novo padrao de producao e, também, de
consumo, baseados na visao holistica do sistema e das pessoas, melhora a condi¢do de vida da
populagdo e preserva o meio ambiente.
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