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RESUMO

Este trabalho apresenta a montagem de uma maquete para explicar o processo de
descontaminagdo de aguas em trés etapas, utilizando a Moringa Oleifera como coagulante, um
filtro caseiro para reten¢do de particulas menores e o processo SODIS para desinfeccdo das
aguas. Através do produto, observou-se a viabilidade do processo de coagulagdo utilizando a
sequéncia em trés etapas bem como a possibilidade de implementacdo em comunidades que
ndo possuem infraestrutura devido ao baixo custo. Conclui-se que tematicas como esta sao
importantes para exposi¢des em feiras de ciéncia, permitindo o contato da comunidade com
temas cientificos, bem como a clareza do processo através de maquete, permitindo o alcance
de investidores.
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ABSTRACT

his work presents an assembly of a model to explain the water decontamination process in
three stages, using Moringa Oleifera as coagulant, a homemade filter to retain smaller
particles and SODIS process odor disinfecting the water. Through the final product, the
viability of the coagulation process was observed using three stages sequence as well as the
possibility of implementation in communities that have not disabilities due the low cost. It is
concluded that themes like these are important for exposition on science fair, allowing the
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community contact with scientific themes, as well as the clarity of the process through a
model, allowing investors.

Keywords: Water. Decontamination. Filtration. Moringa. SODIS.

Area do resumo: Meio ambiente.
Data de submissdo: 13/10/2020.
Data de aprovagao: 30/10/2020.

1 INTRODUCAO

Dados da Agéncia Nacional de Aguas (2007) mostram que cerca de 1,1 bilhdo de
pessoas em todo o mundo ndo tém acesso a dgua potavel, e nos paises em desenvolvimento,
esse problema aparece relacionado a 80% das mortes e enfermidades (ASCOM, 2007). De
acordo com a UNESCO, 2 bilhdes de pessoas ndo dispdem de saneamento e agua e, dentre
essas pessoas, grande parte estd em paises de terceiro Mundo localizados no Oriente Médio e
Africa. Em margo de 2019 o sudeste da Africa registrou mais de 1 mil mortos ¢ mais de 4 mil
casos de colera devido contaminagdo de 4gua e alimentos por uma bactéria, apos a passagem
do ciclone Idai (G1, 2019).

O uso de filtros caseiros podem ser uma alternativa viavel para populacdes em
condi¢des vulnerdveis como as atingidas pelo ciclone Idai. Queirdo et. al (2019), verificaram
uma melhoria nos parametros fisico-quimicos da agua apos utilizarem filtros caseiros com
carvao, areia e bambu, resultados semelhantes forma obtidos por Coelho, Castro e Sousa
(2019). Observa-se ainda que a maioria dos parametros sdo fisico-quimicos e nao
microbioldgicos. Sobrinho, Coelho e Coelho (2016), apresentaram a eficacia de velas que
continham e que nao continham carvao ativado na com porosidades de 0,5- 1,0 um foram
capazes de reter 100% dos cistos de G. duodenalis. Entretanto a viabilidade deste tipo de vela
ainda pode ser escassa em regides como a de Mogambique, sendo necessarios processos de
baixo custo para melhorar a qualidade microbioldgica da 4gua. Um processo de baixo custo ¢
utilizado com inumeras garrafas PET (Tereftalato de Polietileno) expostas ao sol por um
determinado periodo do dia, chamado de SODIS, este processo pode ser eficiente e barato
para muitas comunidades (BIANCHI; BOTTO, 2019).

O objetivo deste trabalho é apresentar uma maquete com os processos para tratamento
de agua de baixo custo, tanto tratamento fisico-quimico e microbiologico, utilizando sementes
de Moringa Oleifera como coagulante, em seguida um filtro caseiro e o processo SODIS para
tratamento microbioldgico.

2 COAGULACAO, FLOCULACAO E DECANTACAO DAS IMPUREZAS DA AGUA
POR MEIO DO USO DAS SEMENTES DE MORINGA

Em suas pesquisas, Amagloh e Benang (2009) mostram que as sementes de Moringa
Oleifera possuem proteinas com baixo peso molecular, que adquirem carga positiva quando
adicionadas em formato de p6 na dgua e acabam por atrair as particulas negativas, formando

Ciéncia & Tecnologia: Fatec-JB, Jaboticabal-SP, v. 12, n. 1, 2020. Suplemento: anais do Simposio de
Tecnologia Ambiental, Biocombustiveis e Marketing realizado no periodo de 03 a 06 de novembro de 2020.



189

SIMPOSIO DE TECNOLOGIA | Fatec

AMBIENTAL, BIOCOMBUSTIVEIS E MARKETING Jaboticabal

EDICAO 2020 - RESUMO EXPANDIDO - TRABALHO CIENTIFICO

flocos densos de “sujeira”, constituidos por residuos e bactérias, que sedimentam no fundo do
recipiente por processo gravitacional, deixando de 90% a 99.9% da agua limpa.

Segundo Chiapetta (2019), o lodo formado pelas sementes de moringa ¢
completamente biodegradavel e organico, ainda, as pesquisas mostram que as sementes da
moringa oleifera ndo alteram significativamente a alcalinidade ¢ o pH da agua, além de nao
causarem problemas de corrosao.

Em um projeto piloto para tratamento de dgua em Malawi, na Africa, foi constatado
que, as sementes de Moringa atuam independentemente do pH, constituindo-se em uma
vantagem a mais em paises em desenvolvimento, onde normalmente ndo ¢ possivel controlar
efetivamente o pH antes da coagulacdo. Tais sementes podem ser usadas no tratamento de
agua, abrindo possibilidades que asseguram que os paises emergentes possam ter agua
saudavel, limpa, potavel e para o uso doméstico (GD, 2020).

2.1 Filtro caseiro

O filtro caseiro ¢ basicamente constituido por camadas, que funcionam como peneiras
de diversas espessuras, responsaveis por barrar e absorver as impurezas presentes na agua.
Quanto mais espessas forem as camadas do seu filtro, melhor serd o resultado da filtragem
(ECOFOSSA, 2020).

Leal et. al. (2019), indicam a filtragem e fervura da agua antes do consumo. Na
filtragem podem ser retidas particulas maiores e menores, entretanto ainda pode haver
microrganismos que podem ser eliminados ao ferver a agua.

2.2 Desinfecc¢ao Solar (SODIS)

Paterniani e de da Silva (2019) avaliaram a desinfec¢do de efluentes utilizando o
sistema SODIS utilizando concentrador solar ¢ observaram a inibi¢do do crescimento de
bactérias quando a 4gua atingia temperatura de 70°C por exposi¢ao de pelo menos, 4 horas.
Sem o concentrador solar o ideal sdo 6 horas de exposi¢do. A técnica ¢ aplicavel em regides
menos favorecidas por ndo ter custo, permitindo a utilizacdo de materiais descartados.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Apds uma pesquisa exploratoria com levantamento bibliografico sobre o tema, seguiu-
se de uma pesquisa experimental com objetivo de desenvolver uma maquete que propde o uso
de materiais reciclaveis de facil acesso e uma proposta de coagulacdo natural utilizando as
sementes da moringa.

3.1 Materiais

As garrafas PET foram cotadas ao meio e anexadas torneiras nas laterais. Algumas
foram colocadas umas dentro das outras para dar sustentacdo. Em seguida criou-se uma
estrutura, em MDF, na forma de escada, para permitir que a agua percorresse de um frasco
para o outro. No primeiro frasco colocou-se uma solugdo preparada com as sementes de
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moringa maceradas (3 sementes em 500 mL de agua) em contato com a dgua suja. Apos a
decantacdo (4h), passou-se o liquido para a segunda etapa que seria o filtro caseiro, contendo
(algodao, carvao, areia e pedra) e o ultimo frasco contendo um recipiente limpo para receber a
amostra filtrada e ser colocada na garrafa PET no sol por 6h.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O projeto da maquete foi apresentado no “Ciéncia na Praca”, um evento realizado
pelos futuros gestores ambientais, no Complexo Fepasa em Jundiai, que tem por objetivo
transpor o ensino académico para além dos muros da Faculdade, levando contetdo de
qualidade para o publico ndo académico. A Figura la apresenta o trabalho exposto com o
suporte em MDF para os frascos. A Figura 1b apresenta as sementes de Moringa e a solugao
preparada que ¢ adicionada no frasco 1 para a decantacdo. O Frasco 2 estd representado na
Figura 1c, observa-se que a 4gua que sai da torneira do frasco 2 estd mais limpida do que a do
frasco 1, mostrando a eficiéncia na decantagdo e filtragem. O processo final proposto ¢
colocar o liquido do frasco 3 em uma garrafa PET (Figura 1d) e expor ao sol por 6h, para
garantir a eficiéncia do processo e a eliminacdo dos microrganismos como indicado por Leal
et. al. (2019) e Paterniani e de da Silva (2019).

Figura 1 - Processo de funcionamento das trés etapas

Frasco 3

a)
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5 CONCLUSAO

Muitos processos podem ser desenvolvidos e colocados em pratica a partir de maquetes
educacionais como ¢ o caso do projeto Aqualuz, criado por Ana Luiza Beserra, um projeto de
estrutura simples que purifica a 4gua através de raios solares. A proposta desenvolvida pelo
grupo permite a exposicao da temadtica para outros alunos em uma feira de ci€éncia, bem como
faz com que além da populacdo, investidores possam entender o processo, avaliarem a
facilidade e custo e pensarem em melhorias para investirem, por ser um processo simples ¢ de
baixo custo. O projeto também permite uma interdisciplinaridade dentro do curso de gestdo
ambiental, pois permite que o trabalho tenha uma continuidade nas disciplinas de
Microbiologia, para avaliagdo da eficacia do SODIS.

Diante de propostas de curriculo por competéncias, verifica-se a importancia do
trabalho no desenvolvimento de competéncias como conhecimento, na busca de informagdes
e aplicacdo do conhecimento, pensamento critico, cientifico e criativo, na criagdo e execugao
de processos.
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