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RESUMO

A dindmica tecnoldgica e o progresso que a sociedade tem vivenciado tém levado a uma
demanda crescente de energia. As fontes de energia mais utilizadas caracterizam-se por serem
ndo renovaveis (combustiveis fosseis e nucleares) e, portanto, com potencial relevante de
causar impactos ambientais. A energia fotovoltaica se constitui em uma alternativa viavel para
esta questdo. A possibilidade de sua utilizagdo no setor residencial e, sobretudo em
condominios residenciais, tem chamado a aten¢do. Nestes espagos ha um consumo grande de
energia, no que diz respeito ao uso nas areas comuns. Este trabalho analisa a viabilidade
econOmica da implantagdo desta tecnologia em um condominio residencial. Foi realizada uma
simula¢do tendo como base um condominio de 14 torres residenciais, localizada no municipio
de Ribeirdo Preto/SP. A simulagdo mostrou que a implantacao ¢ viavel, com retorno anual de
32,59% do investimento e tempo de retorno de 37 meses.

Palavras-chave: Energia solar. Gestdo de Condominios. Sustentabilidade urbana.
ABSTRACT

The technological dynamics and progress that society has experienced has led to an increasing
demand for energy. The most used energy sources are characterized by being non-renewable
(fossil and nuclear fuels) and, therefore, with relevant potential to cause environmental
impacts. Photovoltaic energy is a viable alternative to this issue. The possibility of its use in
the residential sector, and especially in residential condominiums, has drawn attention. In
these spaces there is a large consumption of energy, regarding use in common areas. This
paper analyzes the economic feasibility of the implementation of this technology in a
residential condominium. A simulation was carried out based on a condominium of 14
residential towers, located in the municipality of Ribeirdo Preto/SP. The simulation showed
that the implementation is feasible, with an annual return of 32.59% of the investment and a
return time of 37 months.

Keywords: Solar power. Condominium Management. Urban sustainability.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da ciéncia, da economia ¢ do conhecimento humano, aumentou a
demanda e o consumo de energia. E, para atender esta demanda, cresceu o uso de fontes de
energia ndo limpas, chamadas de convencionais ou ndo renovaveis, como as derivadas de
petrdleo e de energia nuclear (SILVA; SEVERO, 2012).

O uso da energia convencional tem proporcionado alguns problemas graves ao meio
ambiente, como também uma instabilidade econdmica, porque os paises importadores ficam a
mercé do monopolio dos grandes exportadores de petroleo, além do risco de conflitos
armados e guerra para o dominio e controle das grandes reservas (BRAGA, 2008).

A falta de incentivos para a producao de energia sustentavel e a politica do uso de
energia nao renovavel causam diversos impactos negativos a biodiversidade e a riqueza
natural dos ambientes, alterando o balanco biogeoquimico dos convivios locais e globais.
(SILVA; SEVERO, 2012). Para amenizar estes impactos ¢ possivel utilizar alternativas na
producdo de energia por meio de fontes sustentdveis e renovaveis, gerando energia limpa,
como por exemplo, o sistema de produgdo de energia fotovoltaico.

Cerca de 95% do territorio brasileiro esta localizado na regido intertropical do planeta e,
devido a sua grandeza continental, ¢ considerado uma poténcia em disponibilidade para a
geracdo de energia solar. Apesar de todo este potencial de irradiacdo, o investimento ainda ¢
pouco neste recurso energético (BRAGA, 2008). Recentemente € que se comegou a implantar
sistemas de geracdo de energia solar no setor residencial, por exemplo, e iniciativas neste
sentido poderdo repercutir significativamente na reducdo de custos, na aceleracdo do
crescimento nacional e na projecdo internacional do Brasil com relagao ao cuidado ambiental.

Com relagdo ao consumo energético residencial, tem-se que levar em conta os inimeros
condominios residenciais que existem no pais que neste caso, oferecem a oportunidade de
encontrar melhores formas de producao de energia limpa para serem utilizadas, sobretudo em
suas areas comuns, contribuindo para incentivar o planejamento para a substituicdo das atuais
fontes de energia.

O objetivo desse trabalho foi demonstrar que a utilizagdo de energia fotovoltaica pode
trazer beneficios tanto para as pessoas fisicas e juridicas (condominios) em termos
financeiros, bem como para o pais como um todo, quando se leva em consideragdo os ganhos
ambientais e de imagem.

2 A ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

A conversdo da luz solar em energia elétrica ¢ possivel devido ao sistema fotovoltaico
que, através de placas especificas, captam a luz solar e a transforma em energia elétrica. O
referido sistema ¢ constituido por placas, controladores de carga, inversores, baterias e
equipamentos de prote¢do, podendo ser instalado em qualquer lugar que tenha radiacdo solar.
Eles nao utilizam combustiveis e requerem pouca manutengao. Durante o seu funcionamento
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nao produzem ruido actstico ou eletromagnético, ndo emitem gases toxicos e tampouco outro
tipo de poluicao ambiental. Sua confiabilidade ¢ tanta que pode ser o modelo ideal para ser
instalado em desertos, selvas e regides remotas, por precisar de pouquissima manutengao
(BRAGA, 2008).

Suas desvantagens estdo relacionadas a necessidade de tecnologia sofisticada para a
producao das células das placas, devido ao custo relativamente alto e produgdo atrelada ao
indice de radiagdo, que depende da temperatura, da quantidade de nuvens e dos residuos nas
placas (BRAGA, 2008).

Os sistemas de energia fotovoltaico, podem ser classificados como isolado (oft-grid),
hibrido e interligado (on-grid). No isolado ndo ha coneccdo com a rede de distribuicdo de
energia e, geralmente, ¢ utilizado em areas afastadas. O sistema hibrido ¢ a combinagdo do
sistema fotovoltaico com outra fonte de geragdo de energia. O interligado fica conectado a
rede de distribui¢do permitindo uma compensagao, por meio de créditos, caso a producao seja
maior que o consumo (BRAGA, 2008).

O estudo feito pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE (2020), afirma que o
consumo médio de energia elétrica por consumidor estd diretamente relacionado a sua renda e
com o PIB — Produto Interno Bruto. Onde houver pessoas com mais recursos,
consequentemente havera uma predisposicdo para o aumento no consumo de energia,
(CABRAL; VIEIRA, 2012). O Gréafico 1 ilustra isto.

Grafico 1- Consumo de energia elétrica no setor residencial em funcio do PIB, no Brasil
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Fonte: EPE (2020)

Segundo EPE (2020), o consumo médio de energia elétrica nas residéncias brasileiras
em 2019 foi de 162 kWh/més. Porém, na pandemia do Covid-19, ocorreu uma retragao no
consumo total de energia elétrica no Brasil, fato este impulsionado principalmente pelos
setores mais afetados com o fechamento, como o comércio, seguido pela industria. Enquanto
no setor residencial houve um aumento, consequente do maior niimero de pessoas trabalhando
em casa e do isolamento social dos grupos de risco (EPE, 2020).
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O trabalho apresentado contou com uma pesquisa bibliografica que permitiu um maior
conhecimento do assunto e, para tal, foram consultados materiais de acesso publico como
livros, revistas, publicagdes em periodicos e artigos cientificos, jornais e sites.

A avaliagdo da viabilidade econdmica da geracao de energia fotovoltaica foi simulada
para um condominio residencial de 14 torres, localizado na regido sudeste de Ribeirdo Preto,
Sdo Paulo, numa 4rea total de 94.000m” e com cerca de 700 vagas de estacionamento. Para
simular a aplicagdo do sistema fotovoltaico foi cotado, com preco de mercado, um kit gerador
solar de 9,60kWp, classificacao on-grid, para fixacdo em telhado ceramico e de cimento,
modelo, Trina - ABB - Trif 380V, com capacidade de gerar até¢ 1.344kWh/més, com 24
painéis solares de 400W, fornecido pela empresa NeoSolar (NEOSOLAR, 2020).

4 RESULTADOS E DISCUSAO DA ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA

A legislacdo ndo permite a venda de energia para a concessionaria, porém a resolugo
da ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica — N° 482/12, normatiza que num periodo
de até 60 meses € possivel fazer a compensacdo de créditos da energia excedente (CPFL,
2020). Outra possibilidade prevista ¢ a transferéncia do crédito de energia, para outro
endereco, desde que o cadastro seja do mesmo CPF, ou CNPJ e, na regido da mesma
distribuidora. No entanto, mesmo com autonomia de 100% na producdo da energia
consumida, serd cobrada a taxa minima pelo uso do sistema, que no caso do municipio de
Ribeirdo Preto ¢ R$ 40,00 com os tributos, mais R$ 9,30 de contribuicdo municipal,
totalizando R$ 49,30 (CPFL, 2020).

O condominio que serviu como modelo para a simulagdo, conta com insolagdo de 5h
por dia e consumo médio na area comum de 24.300 KWh/més, no valor de R$ 18.999,99. A
Tabela 1 sintetiza os calculos e a estimativa de retorno anual do investimento.

Tabela 1 - Demonstrativo analitico da viabilidade da aplicacdo do sistema fotovoltaico

DESCRICAD VALOR

FATURA DE ENERGIA MENSAL 24300 KWh/més RS 1899999
TAXA MINIMA - RS 49 30
ECONOMIA MENSAL - RS 18.950,69
DESCRICAO aTo VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
VALOR INVESTIDO NO KIT (até 1.344KWh/més) 18| RS 38.771,61 | RS £97.888 98
ECONOMIA MENSAL 12| RS 18.950,69 | RS 227.408,28
RENTORNO ANUAL DO INVESTIMENTO 32,59%

Fonte: elaboracio propria (2020)

Na tabela 1 pode-se observar, no demonstrativo analitico da aplicacdo do sistema
fotovoltaico, a viabilidade economica da instalagdo, com planejamento e previsao, curto,
médio e longo prazo porque, além dos beneficios ambientais inerentes, a instalagdo possibilita
uma reducdo superior a 95% na conta elétrica abordada, e um retorno anual do investimento
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de 32,59%. O que possibilita a recuperacdo do valor investido, em 37 meses, evidenciando a
viabilidade da operacao.

CONCLUSAO

A utilizagdo de energia solar pode trazer muitos beneficios econdmicos, tanto para
pessoas fisicas como juridicas, bem como para o pais como um todo e estimular a
conscientizacdo governamental para investimento nessa area. Além dos beneficios
econOmicos, ¢ preciso ressaltar os beneficios ambientais, uma vez que se trata de uma fonte
de energia limpa, renovavel e sustentavel.

A expansdo na utilizagdo da energia fotovoltaica ird estimular sua produgdo, ao diminuir
o custo de instalagdo e reduzir o gasto das familias, sem a dependéncia da geracdo de energia
convencional, como ocorre atualmente no Brasil.

A andlise dos resultados obtidos por meio da simulacdo da instalagdo da tecnologia
permitiu concluir que a aplicacdo da energia fotovoltaica no condominio analisado ¢ viavel,
com um tempo de retorno bastante atrativo.
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