213

SIMPOSIO DE TECNOLOGIA | Fatec

AMBIENTAL, BIOCOMBUSTIVEIS E MARKETING Jaboticabal

EDICAO 2020 - RESUMO EXPANDIDO - TRABALHO CIENTIFICO

OS DESAFIOS TECNICOS E MERCADOLOGICOS DA BIOELETRICIDADE
SUCROENERGETICA: Um estudo exploratorio

THE TECHNICAL AND MARKETING CHALLENGES OF SUCROENERGETICA
BIOELECTRICITY: An exploratory study

Adhemar Ronquim Filho'
Geraldo Jose Ferraresi de Aratjo!!
Luciana Oranges Cezarino™

Lara Bartocci Liboni'"

RESUMO

O setor bioelétrico sucroenergético tem fundamental importancia para o pais, na medida que as
suas externalidades trazem ganhos econdmicos, sociais ¢ ambientais, como a geragdo de
empregos dentro da cadeia produtiva, mitigacdo de emissdo de gases de efeito estufa, geragao
de eletricidade em complemento as grandes usinas hidrelétricas no centro sul do pais e
economia das reservas cambiais. Todavia, a geracdo de eletricidade dentro das usinas de cana-
de-agucar ¢ de complexidade técnica, como também sua venda no mercado elétrico nacional.
Ante a importancia da bioeletricidade sucroenergetica para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil, justifica-se um estudo sobre a cogeragdo de energia no setor, como também seu potencial
de geragdo de eletricidade e barreiras de expansdo, objetivando dissertar sobre os topicos
supracitados. Nesse sentido, a metodologia utilizada foi a pesquisa descritiva, de natureza
bibliografica. E de fundamental importancia o amparo e fomento por parte do governo federal,
sobretudo através da criacao de politicas que venham ao encontro do fomento as externalidades
econdmicas e ambientais da bioeletricidade sucroenergética que a sociedade.

Palavras-chave: Bioeletricidade Sucroenergética. Cogerag¢do. Panorama da bioeletricidade.
ABSTRACT

The bioelectric sugar-energy sector is of fundamental importance to the country, as its
externalities bring economic, social and environmental gains, such as the generation of jobs
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within the production chain, mitigation of greenhouse gas emissions, electricity generation in
addition to large hydroelectric plants in the southern center of the country and economy of
foreign exchange reserves. However, the generation of electricity within sugarcane plants is of
technical complexity, as well as their sale in the national electric market. Given the importance
of sugar-energy bioelectricity for the sustainable development of Brazil, a study on energy
cogeneration in the sector is justified, as well os its potential for electricity generation and
expansion barriers, aiming to discuss the aforementioned topics. In this sense, the methodology
used was descriptive research, of a bibliographic nature. It is of fundamental importance the
support and promotion by the federal government, especially through the creation of policies
that meet the promotion of economic and environmental externalities of sugar-energy
bioelectricity that society.

Keywords: Sugar-energy bioelectricity. Cogeneration. Bioelectricity overview.
1 INTRODUCAO

A industria sucroenergética tem importancia estratégica para a economia brasileira, seja
pela producdo e exportagao do agucar, contribuindo para a manutengdo das reservas cambiais,
como também pela producdo de etanol, auxiliando na manutencdo de uma matriz de
combustiveis mais limpa, e por fim, a geracdo de eletricidade a partir de residuos como a palha,
vinhaga e o bagaco.

Especificamente no que se refere a bioeletricidade sucroenergetica, a mesma tem
superlativo valor ndo somente para o sistema elétrico nacional, mas também para cadeia
produtiva do setor e para gestdo residuaria da industria.

A eletricidade da cana-de-acucar ¢ fundamental para a complementaridade da geracao
de eletricidade junto as grandes usinas hidroelétricas do pais, sobretudo no periodo de estiagem
na regido centro sul do pais. A industria bioelétrica sucroenergetica, diferentemente de outras
matrizes renovaveis como a energia solar e fotovoltaica, tem um parque industrial nacional
consolidado, em outras palavras, toda a tecnologia, maquinas e equipamentos sao fabricados
dentro do pais, consequentemente sdo criados empregos dentro do territério nacional
dinamizando a cadeia produtiva.

Outrossim, os recursos naturais para geragao de eletricidade dentro do setor sao residuos
da produgdo de agucar e etanol, como a palha, bagaco e vinhaga o que contribui ndo somente
para a gestdo residudria do setor, mas também para a geragdo de uma energia limpa,
contribuindo no combate ao aquecimento global.

Ante a importancia da bioeletricidade sucroenergetica para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil, justifica-se um estudo sobre a cogeracdo de energia no setor, como
também o seu potencial de geracdo de eletricidade e barreiras de expansao, objetivando dissertar
sobre os topicos supracitados.

Para a consecug¢do do objetivos, a metodologia utilizada foi a pesquisa descritiva, para
Selltiz, Wrightman e Cook (1965), busca descrever uma situagdo em minucias, particularmente
0 que esta ocorrendo, permitindo abranger, com exatiddo, as caracteristicas de um grupo ou
eventos, nesse caso as redes elétrica inteligentes no Brasil.
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Para tanto, foi executada uma pesquisa de natureza bibliografica, considerada uma fonte
de coleta de dados secundaria, pode ser definida como: “contribuigdes culturais ou cientificas
realizadas no passado sobre um determinado assunto, tema ou problema que possa ser
estudado” (LAKATOS; MARCONI, 2001, p. 84).

Como também uma pesquisa documental, que ainda de acordo com Lakatos e Marconi
(2001) ¢ a coleta de dados e informagdes em fontes primarias, através de documentos escritos
ou nao, pertencentes a arquivos publicos e particulares.

2 A COGERACAO DE ENERGIA

As usinas sucroenergéticas possuem a capacidade de produzir tanto etanol quanto agtcar
e eletricidade, sendo que o processo produtivo, geragdo de residuos e a relagdo agroindustrial
entre usina sucroenergética e lavoura pode ser sintetizado na figura 1 a seguir.

Figura 1 - Fluxograma de uma usina sucroenergética
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Fonte: Santos (2012)

Especificamente no que se refere a geragao bioeletricidade, a cogeragcdo tem um papel
fundamental, sendo que ¢ definida como um “processo de produgdo combinada de calor util e
energia mecanica, geralmente convertida total ou parcialmente em eletricidade a partir de
energia quimica disponibilizada por uma fonte primaria” (ANEEL, 2006).
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A definicdo de cogeracdo pode ser reconhecida como “o processo de geracdo
concomitante de energia térmica e elétrica partir de uma Unica fonte de combustivel
independentemente do ciclo termodindmico empregado no processo” (URSINO, 2019).

Em ciclos de poténcia a vapor para cogeragao, o calor ¢ fornecido na forma de vapor
para um especifico processo industrial. A figura 2 indica os principais fluxos de entrada e saida
de massa e energia em um sistema de cogeragao com fornecimento de calor para um
determinado processo (BARJA, 2006)

Figura 2 — Representacio simplificada de um volume de controle de sistema de poténcia a vapor aplicado
a cogeracio de energia em uma planta do setor sucroenergético

Gases de
chaminé e Energia
Yamm— Trabaiho AN = sleinca
rabaino 4 Gerador
i'\ elétrico  / l
. > Energia

térmica {vapori

Combustivel

Ciclo térmico Retorno condensado
(Rankine : (proveniente do vapor)
B ___'—'""’; o
Cinzas do 4 4 — Ty Reposicdo do
£ 2 fluido evaporado
combustivel _ Calor { Torre de B p
= rejeitado \_ resfriamento /
>

Evaporagdo do fluido
de resfriamento

s iiy

Fonte: Ursino (2019)

No setor sucroenergético, a cogeracao ¢ realizada por meio de sistema de poténcia a
vapor, o qual utiliza bagaco de cana como combustivel (fonte de calor), produzindo energia
elétrica e fornecendo energia térmica na forma de vapor para o processo industrial (SOUZA e
AZEVEDO, 2006).

Destaca-se que a proposta da cogeracao se fundamenta em uma utilizagdo mais racional
de energia, na qual, através da produg¢do combinada, obtém-se um melhor aproveitamento do
potencial energético disponivel no combustivel e, portanto, um aumento no rendimento global
do processo (ANEEL, 2006).

A cogeragdo apresenta varios pontos positivos se comparado com outras formas de
geragdo de energia, dentre as quais pode-se destacar (LACERDA, 2015):

e Otimiza a eficiéncia na conversao de energia dos combustiveis em térmica e elétrica;

e Desempenho ambiental superior, dada a utilizagdo de energias renovaveis e
apresentar menores indices de emissodes de gases do efeito estufa;

¢ Confiabilidade na geracdo de energias térmica e elétrica, fundamental em processos
industriais, nos quais os insumos supracitados sao criticos; e

e Fonte de renda para empresas a partir da comercializacao de eletricidade junto ao
Sistema Interligado Nacional.

Neste contexto, o bagago da cana-de-agticar passou a ter papel relevante dentro da oferta
de biomassa para cogeracao, constituindo uma solucao valida com potencial de proporcionar nao
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s6 um apoio em momentos de crise energética, mas garantir um incremento seguro a oferta de
energia dentro do sistema interligado (LACERDA, 2015).

3 A SITUACAO DA COGERACAO NA BIOELETRICIDADE SUCROENERGETICA

Uma tonelada de cana-de-agtcar tem o potencial de gerar cerca de 300 kWh para a rede
elétrica e, a0 mesmo tempo, uma tonelada de palhico pode gerar 500 kWh (TROMBETA;
CAIXETA FILHO, 2017). Considerando a produ¢do média de cana por hectare no Brasil,
pode-se afirmar que ha um potencial para abastecer cerca de 8 residéncias durante o periodo de
um ano, considerando o consumo médio de uma residéncia em cerca de 154kWh.

Embora o Brasil tenha um potencial elétrico a partir de usinas sucroenergéticas, e, ao
mesmo tempo, tenha aderido as atuais politicas globais de combate ao aquecimento global,
existem muitos desafios a ser vencidos no pais para uma efetiva utilizacdo da biomassa da cana-
de-acticar na geragdo de eletricidade a partir da cogeracdo; nesse sentido, existem poucas
unidades realizando investimentos no sentido de gerar excedentes de energia e comercializa-
los (LACERDA, 2015).

Para Carpio e Souza (2017) uma das maiores barreiras para ampliacao da bioeletricidade
sucroenergetica ¢ abaixa cotacdo dos leildes de energia de biomassa (no mercado regulado), os
gestores de investimentos do setor sucroenergético postergaram investimentos em novos
projetos de geragdo de bioeletricidade. Outrossim, pode-se citar: a op¢ao pelo uso do bagaco
para produzir etanol de segunda geragdo; dificuldade de financiamento junto aos principais
bancos de desenvolvimento do pais; e investimento em redes de transmissao.

Posto isto, pode se concluir que a tomada de decisdo quanto ao investimento em usinas
de cogeracdo na indistria sucroenergética depende de uma andlise econdmico-financeira
minuciosa, a qual indicara valor presente liquido, taxa interna de retorno e payback descontado,
sendo que estas variaveis estdo relacionadas ao quadro tarifdrio, ao marco regulatorio do
sistema elétrico nacional e as perspectivas de oferta no setor elétrico.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ante ao supra exposto, pode constatar a importancia e, ao mesmo tempo, a
complexidade da geracdo de eletricidade no setor sucroenergético, seja a partir do ponto de
vista técnico, como também econdmico e social. Nesse sentido, ¢ de fundamental importancia
o amparo e fomento por parte do governo federal, sobretudo através da criagdo de politicas que
venham ao encontro do fomento as externalidades economicas e ambientais da bioeletricidade
sucroenergetica que a sociedade, sobretudo a mitigagdo de emissdo de gases de efeito estufa,
geragdo de eletricidade proxima aos grandes centros urbanos no centro sul do pais, reutilizagao
dos residuos da industria da cana, geracdo de empregos e dinamizacdo da cadeia produtiva
dentro do pais.
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