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RESUMO

O processo fisioldgico na cana-de-agucar de isoporizacdo promove a reducio de qualidade da
matéria-prima. Uma das ferramentas utilizadas para redugdo do dano ¢ o uso de reguladores de
crescimento como o etefom, que em contato com as folhas de cana ¢ transformado em etileno.
Porém, os resultados do tratamento sdo dependentes das caracteristicas genéticas de cada
variedade, que ainda se apresentam controversos. Dentro deste contexto, o trabalho teve como
objetivo verificar os efeitos da aplicacdo do etefom, visando reduzir a isoporizacdo, na
qualidade do caldo de cana. Para isto, foi realizado o delineamento experimental em blocos ao
acaso, com dois tratamentos e doze repeticdes. Para os tratamentos foi realizada a aplicagdo de
Etefom (Ethrel®) 0,67L/ha e a testemunha (sem aplicacdo). Foram realizadas anélises de s6lidos
soluveis, sacarose aparente e calculos da pureza, fibra, acucares redutores (AR) e agucares
teoricos recuperaveis (ATR). A aplicagdo de etefom melhorou as caracteristicas avaliadas na
matéria-prima. A reducdo dos efeitos da isoporizagdo na cana-de-agucar tratada com o
regulador de crescimento, resultou em aumento de ATR de 21,6%.

Palavras-chave: saccharum spp.; desidratacdo; etefom; andlises tecnoldgicas; caldo de cana.
ABSTRACT

The physiological process of pithiness in sugarcane reduces the quality of the raw material. One
of the strategies used to mitigate this damage is the application of plant growth regulators such
as ethephon, which, upon contact with sugarcane leaves, is converted into ethylene. However,
the outcomes of this treatment depend on the genetic characteristics of each variety and remain
a matter of controversy. In this context, the objective of the present study was to evaluate the
effects of ethephon application on reducing pithiness and improving sugarcane juice quality. A
randomized block design was adopted, with two treatments and twelve replications. The
treatments consisted of ethephon (Ethrel®) applied at 0.67 L ha' and an untreated control (no
application). Analyses included soluble solids, apparent sucrose, purity, fiber, reducing sugars
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(RS), and theoretical recoverable sugars (TRS). The ethephon application improved the
evaluated traits of the raw material. The reduction of pithiness effects in sugarcane treated with
the growth regulator resulted in a 21.6% increase in TRS.
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1 INTRODUCAO

A qualidade da matéria-prima ¢ o ponto chave para melhoria da producao de actcar e
etanol nas usinas. Durante o cultivo da cana-de-agucar, efeitos fisioldgicos indesejados, como
a formagdo de inflorescéncia, seguida da isoporizagdo podem reduzir a qualidade da cana
entregue nas usinas (Bertollo, 2020).

E importante ressaltar que a isoporizagdo podera ocorrer independente do estadio de
florescimento da planta. O estresse abiotico, como a condicao de estresse hidrico durante a fase
de maturacao dos colmos, pode intensificar os efeitos da isoporizacao (Roberto et al., 2015). A
aparéncia de isopor se d4 de forma interna, aumentando do centro para a periferia do colmo.
No local em que ocorre a isoporizacao, a sacarose € utilizada de forma rapida, sem reposi¢ao,
o que leva ao colapso e morte celular, sendo que o sintoma ¢ mais perceptivo do apice da planta
para a base dos colmos (Pavani; Malhotra; Verma, 2023). O aumento da isoporizagdo leva a
perda de agucares e aumento de fibra, que podem reduzir a eficiéncia de extragdo e qualidade
do caldo na industria (Bertollo, 2020).

Dentre as ferramentas disponiveis para o controle da isoporiza¢do, se encontra a
aplicacdo de reguladores de crescimento, como o etileno (Feng et al., 2024). O etefom, produto
a base do hormonio de restri¢ao do crescimento, vem sendo recomendado para reduzir os efeitos
da isoporizacao na cana-de-agucar e proteger a cultura da cana em periodos de elevado estresse
hidrico (Li, 2004). Porém, os efeitos da aplicagdo podem ser dependentes das variedades
(Roberto, 2015), e h4 poucos trabalhos que exploram os efeitos do regulador de crescimento no
processamento industrial da cana. Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho foi verificar
os efeitos da aplicagdo de etefom no controle da isoporizagao e observar os efeitos na qualidade
do caldo, através das analises convencionais.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O experimento foi conduzido em condi¢des de campo na Usina Mandu — Grupo Tereos,
no municipio de Guaira-SP, na safra 2024/2025 as analises tecnoldgicas realizadas no
Departamento de Biotecnologia Agropecuaria e Ambiental da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Unesp/Jaboticabal. O delineamento experimental foi o em blocos ao acaso com
dois tratamentos e doze repeti¢cdes. Para os tratamentos foi realizada comparagao da aplicagdo
de Etefom (Ethrel®) 0,67L/ha com a testemunha (sem aplicagdo). Foi utilizada a variedade
RB985476, de terceiro corte, de plantio realizado em 26/03/2021, com historico de ocorréncia
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de florescimento e isoporizacdo. A data da aplicagao de Etefom ocorreu em 10/03/2024 com
uso de drone.

Entre 19/08 e 29/08/2024 foram colhidos 40 colmos por repeticdo com corte manual,
sem queima prévia da palha, rente a base, mantendo-se a ponta e/ou inflorescéncia se houvesse,
com remocao de folhas secas e verdes. Dos 40 colmos colhidos, foram retirados 7 colmos
aleatdrios, sendo 5 deles desfibrados e utilizados nas analises do Pagamento de cana pelo teor
de sacarose (PCTYS).

Para determinacdo da qualidade de matéria-prima, foram realizadas as analises
convencionais de solidos soluveis (°Brix), sacarose aparente (Pol), Pureza (%) ¢ AR (%),
segundo (Centro de Tecnologia Canavieiro, 2011); e analises de Fibra da Cana e ATR (kg/t),
segundo Consecana (2006).

Os dados coletados foram organizados e submetidos a anélise de variancia pelo teste F,
sendo as médias comparadas por testes de Tukey (Barbosa; Maldonado Junior, 2015).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O etefom, aplicado para controle da isoporizacdo na cana-de-aglicar, aumentou o teor
de solidos soluveis, sacarose aparente, fibra, agticares tedricos recuperaveis (ATR) em 20,58%,
26,17%, 4,9% e 21,60%, respectivamente. Além disso, reduziu a quantidade de acucares
redutores (AR) em 8,6% encontrados no caldo (Tabela 1).

Tabela 1 - ANOVA e teste de Tukey para os sélidos soliiveis (Brix), sacarose aparente (Pol), Pureza (%) e
AR (%) do caldo e fibra (%) e ATR (kg t™!) da cana sob a aplicacio de Etefom para controle da isoporizac¢io
dos colmos. Safra 24/25

Causas de variacio GL Brix Pol Pureza AR Fibra ATR
Blocos 11 0,13™ 6,12" 551" 6,16 1,22 4,21
Maturadores 1 43207 115,557 4,44 5,70" 6,12" 103,49™
Sem Etefom - 17,21b 11,27b 65,47a 1,21a 10,36b 105,62b
Com Etefom - 20,75a 14,22a 68,692 1,11b 10,87a 128,47a
CV (GL - residuo) 11 6,95 5,28 5,60 9,19 9,19 9,19

Total (GL) 23 - - - - - -
“Significativo a 1%; *Significativo a2 5%; e ™nio significativo, de acordo com anilise de variincia
(ANOVA). Letras minusculas iguais indicam que as médias ndo foram diferentes de acordo com o teste
de Tukey (p <0.05). GL = Graus de liberdade.

Fonte: acervo proprio (2025)

A pureza se apresentou com valores abaixo do recomendado de 85%, pois a cana
precisou ser colhida antes do tempo previsto, por risco de incéndio na 4rea experimental. A area
comercial escolhida para estudo do controle de isoporizagdo, com uso de etileno tinha historico
de ocorréncia de florescimento e isoporiza¢do. Quando o evento fisioldgico ocorre, 0 consumo
da sacarose ¢ rapido (Bertollo, 2020) e a intensidade do estresse hidrico pode aumentar os
efeitos do aspecto de desidratacdo que vai do topo para a base da planta (Li, 2004). No entanto,
na area nao houve florescimento da matéria-prima, como ocorreu em anos anteriores. Mesmo
assim, os sintomas de isoporizagdo apareceram no tratamento testemunha e de forma reduzida
nos colmos tratados com etefom (Figura 1).
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Figura 1 — Colmos no experimento sem e com aplicacdo de etefom, visando a reducfo da isoporizaciao dos
colmos de cana-de-actcar, variedade RB985476. Safra 25/26

Testemunha ‘ Com etefom

Fonte: acervo proprio (2025)

Houve aumento dos sélidos soltveis, sacarose, o que refletiu na redugdo dos agucares
redutores e incremento na quantidade de ATR no tratamento com etefom. O aumento dos teores
de sacarose ¢ importante para a fabrica de acucar e etanol, incrementando os rendimentos da
industria. O aumento de sacarose e da fibra, elevaram o ATR obtido na cana, com elevacao de
22,85kg de acucar por tonelada de cana com o tratamento com o etefom. O ATR ¢ a forma
como a matéria-prima € remunerada na usina e para os fornecedores de cana (Consecana, 2006).

No atual cenario, 08/2025, o ATR (kg/t) apresenta valor de RS 1,1926 por tonelada de
cana (Consecana, 2006). Multiplicando-se pelo incremento de 22,81 kg/t do tratamento com
etefom, resulta em aumento de R$ 27,20 por tonelada. Em geral, cada compartimento
(semirreboque ou carreta) de um caminhdo canavieiro, transporta em torno de 40 toneladas de
cana para a usina. Multiplicando-se a quantidade do semirreboque pelo valor obtido com a
melhora da matéria-prima, houve aumento de R$ 1.088,00 por compartimento, o que poderia
viabilizar a aplica¢do do etefom para incremento da qualidade da cana.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo de etefom para controle da isoporizacdo na cana-de-agucar melhorou os
parametros de qualidade do caldo, resultando em aumento de ATR de 21,6%, confirmando a
expectativa de viabilidade e retorno financeiro com a aplicagdo odo Etefom.
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